Desarrollo delalista
de sustancias

y delosumbralesdereporte

1. Protocolo de seleccidn de sustancias

El diagrama de flujo "Protocolo de seleccion de sustancias" ilustra el procedimiento para la

seleccion de la lista de sustancias para el Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes.

Protocolo de seleccion de sustancias

Sustancias consideradas en Sustancias consideradas en otros paises:
NOM’s en Materia - NPRI de Canadéa
de Proteccion al Ambiente - TRI de USA
Swedish Sunset Project
Listado de sustancias

prioritarias

en algunos paises miembros de
la OCDE

Lista consolidada
(409 sustancias)
[lista 1]

—

Criterios de toxicidad/(MOE=10)
Persistencia / (MOE > 0)

Bioacumulacién / (MOE > 0)

Criterios de racionalizacion
de requerimientos regulatorios
y de cumplimiento de
obligaciones

Toxicidad / (MOE > 6)
Persistencia / (MOE > 4)

Bioacumulaciéon / (MOE > 4)

Normatividad gases
de combustiéon Listafinal

y convencién >
sobre cambio climatico
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En primer término se incorporaron las sustancias consideradas por las Normas Oficiales
Mexicanas que establecen maximos permisibles de generacion de contaminantes descargados
a la atmésfera, al agua o como componentes de residuos peligrosos. En forma paralela se
identificaron los listados representativos de registros equivalentes al RETC operados en otros
paises. En particular se consideraron los siguientes:

El Sistema de Evaluacion de Contaminantes Ambientales de la Provincia de Ontario del
(Ontario Ministry of the Environment Scoring System, MOE), que es utilizado por
el Ministerio del Medio Ambiente como base de seleccion de las sustancias quimicas a
ser reguladas en el "Clean Air Program", "Hazardous Waste Listing, Regulation 309", y
para proposito de monitoreo de descargas "Ontario Effluent Monitoring Priority Pollutants
List" y "Municipal - Industrial Strategy for Abatement, MISA". Este sistema ha sido
adoptado para el establecimiento de las listas pertenecientes al Acuerdo para la Calidad
del Agua Canadé/Estados Unidos de América (Grandes Lagos).
El NPRI (National Pollutant Release Inventory, 1994) de Canada el cual forma parte del
"Plan Verde Canadiense", siendo instrumentado por el Departamento del Ambiente
(Environment Canada).
El TRI (Toxics Release Inventory, 1993) de los Estados Unidos de América, el cual esta a
cargo de la Environmental Protection Agency (US-EPA).
Swedish Sunset Project for Chemicals (KEMI report) creado por la Agencia Nacional
Sueca de Quimicos como un sistema de seleccion de sustancias que conllevan riesgos a
la salud o al ambiente.
Las listas de sustancias prioritarias de los siguientes paises OCDE: Canada, Paises
Bajos, Noruega y Suecia. Adicionalmente, se consideraron las listas de Estados Unidos y
de la Organizacion Mundial de la Salud sobre contaminantes peligrosos emitidos a la

Al agruparse los listados referidos anteriormente, se obtuvo una lista consolidada de 409
sustancias (ver lista consolidada, archivo listacon.doc).

A efecto de conocer la peligrosidad inherente a las sustancias quimicas, se adopto el
Sistema de Evaluacién de contaminantes ambientales (Ontario Ministry of the Environment
Scoring System, MOE), el cual es empleado para la seleccion de sustancias quimicas a ser
reguladas por el "Clean Air Program”, "Hazardous Waste Listing, Regulation 309", y para
propositos de monitoreo de descargas "Ontario Effluent Monitoring Priority Pollutants List" y
"Municipal - Industrial Strategy for Abatment, MISA". Este sistema de evaluacion también ha
sido adoptado para el establecimiento de listas de contaminantes correspondientes al Acuerdo
para el manejo de los Grandes Lagos entre Canada y Estados Unidos de América, asi como
para la lista de sustancias candidatas a ser reducidas o eliminadas "Protocol for Selecting
Candidate Substances for Bans, Phase Outs or Reductions” y "Accelerated
Reduction/Elimination of Toxics, ARET".

El sistema de evaluacion considera propiedades de persistencia ambiental, bioacumulacién
y toxicidad, de acuerdo con los siguientes par metros:
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Persistencia Ambiental

La persistencia ambiental se relaciona con la tendencia de una sustancia quimica a
permanecer en el ambiente, debido a su resistencia a la degradacion quimica o biolégica
asociada a los procesos naturales. Una vida media corta (pocos dias) generalmente no
produce una acumulacion significativa en el ambiente. Contrario a esto una sustancia con una
vida media mayor puede resultar en una exposicion sustancial 0 acumulacion en la cadena
alimenticia.

Calificacion MOE Vida Media
10 mayor de 100 dias.

mayor de 50 pero menor o igual a 100 dias.

mayor de 10 pero menor o igual a 50 dias.

menor o igual a 10 dias.

Bioacumulacion

La bioacumulaciéon describe la tendencia de ciertas sustancias a acumularse en los tejidos
de organismos vivos. La tendencia de una sustancia a bioacumularse se relaciona con las
caracteristicas hidrofébicas o lipofilicas, por lo que la prediccion de algunos valores de
bioacumulacion se basan en el coeficiente de particibn octanol / agua (Kow), el factor de
bioconcentracion asi como otras caracteristicas fisico-quimicas.

log Kow BFC
10 > 6.0 > 15000
7 4.0-6.0 500 - 15000
4 2.0-4.0 20 - 50
0 > 20 0-20

BCF= Factor de Bioacumulacién

(con base en peso corporal total, peso de algin 6rgano 6 % de contenido de lipidos).

Toxicidad

La toxicidad se divide en 7 caracteristicas que incluyen los efectos letales, crénicos y
subcronicos para todos los blancos ambientales y principalmente los efectos adversos
potenciales de las sustancias sobre la salud humana

a) Letalidad Aguda
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Dentro de los estudios sobre letalidad aguda se incluyen aquellos realizados en animales
terrestres y acuaticos. Los efectos reversibles o no letales no est n contemplados en este

elemento.
Calificacion oral LDgq dérmico LDgq | inhalacion LCgq | acuatico LCgqg mgl/l
MOE mg/Kg mg/Kg mg/m®
10 <05 <05 <15 <0.1
8 0.5-5 0.5-5 1.5-15 0.1-1
6 5-50 5-50 15-150 1-10
4 50-500 50-500 150-1500 100-1000
2 500-5000 500-5000 1500-15000 100-1000
0 5000 5000 15000 1000

b) Efectos subletales en especies no mamiferas
Este elemento considera los efectos potenciales de exposiciones crénicas a sustancias
quimicas en especies no mamiferas.

ORGANISMOS ACUATICOS

ORGANISMOS TERRESTRES

MOE

10 EC50 < 0.02 mg/L; MATC < 0.002 | Efecto adverso a =1 mg/kg para exposiciones
mg/L; NOAEC < 0.0002 mg/L en | subcronicas o = 0.5 mg/kg para exposiciones
diferentes géneros. cronicas en géneros diferentes.

8 EC50 < 0.02 mg/L; MATC < 0.002 | Efectos adversos a = 1 mg/kg para
mg/L o NOAEC < 0.0002 mg/L en | exposiciones subcronicas o = 0.5 mg/kg
un sélo género. exposiciones cronicas en un solo género.

6 EC50 0.02 - 0.2 mglL;, o] Efectos adversos a > 1-10 mg/kg para
MATC 0.002 - 0.02 mg/L;| exposiciones subcrénicas o > 0.5-5 mg/kg para
NOAEC 0.0002 - 0.002 mg/L exposiciones cronicas.

4 EC50 0.2 - 2 mg/L; MATC 0.2 - 2| Efectos adversos y no adversos a > 10-100
mg/L; NOAEC = 0.002 - 0.02 | mg/kg para exposiciones subcrénicas o > 5-50
mg/L mg/kg para exposiciones crénicas.

2 EC50 2-200mg/L; MATC 0.2 - 2| Efectos adversos y no adversos a > 100-1000
mg/L; NOAEC = 0.02-0.2mg/L | mg/km para exposiciones subcronicas o > 50-

500 mg/kg para exposiciones cronicas.
0 EC50 >20mg/L; MATC > 2 mg/L; | Efectos adversos y no adversos a > 1000

NOAEC = 0.02-0.2 mg/L

mg/km para exposiciones subcronicas o >
500 mg/kg para exposiciones cronicas.

EC50= Concentracion de efecto media
MATC = Concentracién téxica maxima en agua
NOAEC = Concentracion maxima donde no se observan efectos adversos
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c) Efectos subletales en plantas

Los efectos observados en plantas son muy variados y dependen de las caracteristicas de la
sustancia téxica. Los principales efectos observados se dividen en: efectos sobre la apariencia,
impacto en el crecimiento o rendimiento, y alteraciones en las flores o frutos.

Calificacion Medio Efecto <5% 6 Efecto > 5-50% 6 Efecto > 50%
MOE NOAEL EC50
AGUA (mg/L) <0.001 <0.01 <0.1
10 AIRE (mg/m3) <0.01 <0.1 <1
SUELO (mg/kg) <0.01 <0.1 <1
AGUA (mg/L) 0.001-0.01 0.01-0.1 0.1-1
8 AIRE (mg/m3) 0.01-0.1 0.1-1 1-10
SUELO (mg/kg) 0.01-0.1 0.1-1 1-10
AGUA (mg”/L) >0.1-1 >1-10 >10-100
6 AIRE (mg/m3) >0.1-1 >1-10 >10-100
SUELO (mg/kg) >0.1-1 >1-10 >10-100
AGUA (mg/L) >0.1-1 >1-10 >10-100
4 AIRE (mg/m3) >1-10 >10-100 >100-1000
SUELO (mg/kg) >1-10 >10-100 >100-1000
AGUA (mg/L) >1-10 >10-100 >100-1000
2 AIRE (mg/m3) >10-100 >100-1000 >1000-10000
SUELO (mg/kg) >10-100 >100-1000 >1000-10000
AGUA (mg/L) >10 >100 >1000
0 AIRE (mg/m3) >100 >1000 >10000
SUELO (mg/kg) >100 >1000 >10000

d) Efectos subletales en mamiferos

Este elemento describe los efectos crénicos potenciales principalmente a la salud humana,
empleando también informacion obtenida en estudios con animales de laboratorio con mas de

ORAL NOAEL mg/kg

Inhalacion NOAEL

10

<0.1

<03
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8 >0.1-1 >0.3-3

6 >1-10 >3-30

4 >10-100 >30-300
2 >100-1000 >300-3000
0 >1000 >3000

e) Teratogenicidad
Este elemento incluye los efectos reproductivos en animales por la exposicién a sustancias
guimicas que puedan afectar el desarrollo y supervivencia de la progenie.

f) Genotoxicidad / Mutagenicidad

Este elemento describe los efectos mutagénicos potenciales, asignando valores elevados a
las sustancias quimicas que presentan una evidencia adecuada de alteracién genética derivada
de exposiciones de corta duracion.

Efectos Observados

Evidencia conclusiva de mutagenicidad y genotoxicidad en sistemas de

10 prueba (procariontes y eucariontes) en niveles de exposiciéon que no
producen efectos toxicos evidentes.
Evidencia de dafos generales al DNA, rompimientos de cadena,
8 intercalaciones o entrecruzamientos, pero no hay evidencia de un
incremento en la incidencia de mutaciones o interacciones directas en el
material genético.
No interactia directamente con el DNA, pero interfiere con los
6 mecanismos celulares como la sintesis de DNA y reparacion de DNA.
Los efectos pueden ser observados en los niveles de exposicion
asociados con una intoxicacion evidente sin relacionar éstos con los
Mutagenicidad/Genotoxicidad s6lo en sistemas procariontes; existe
4 informacion in vitro de sistemas eucariontes y los resultados son
negativos.
2 Mutagenicidad/Genotoxicidad solo in vitro; existe informacién in vivo y
los resultados son negativos.
0 No hay evidencia de efectos.

g) Carcinogenicidad
Este elemento considera el potencial que tienen algunas sustancias de causar cancer.
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Calificacion MOE

Efectos Observados

10

Carcin6geno humano directo o potencial (con base en datos obtenidos de
estudios con animales), con evidencia directa de interacciones con el
material genético.

8 Carcinogeno indirecto (epigenético) o potencial (con base en bioensayos
animales), con evidencia de no interaccion con el material genético.
Carcinogénico en bioensayos en animales a niveles de exposicién para

5 saturar las enzimas involucradas en el metabolismo del compuesto o
niveles que causan lesiones histopatolégicas que se sabe que
predisponen a los animales a desarrollo de cancer.

4 Agente tumorigénico (tumores benignos) en humanos y animales.

2 Tumorigénico sbélo en una especie animal y negativo en otras especies.

0 No tumorigénico en ensayos con animales en por lo menos dos especies.

Para la definicion de la lista de sustancias a ser empleadas en el RETC se establecieron 2
criterios principales basados en los par metros de evaluacion anteriormente descritos. La
informacion toxicoldgica relativa a las sustancias de la lista consolidada fue obtenida de la base
de datos Chemical Evaluation Search and Retrieval System (CESARS), desarrollada por el
Michigan Deparment of Natural Resources y el Ontario Ministry of Energy and Environment.

Criterio 1: Toxicidad (cualquier par metro) = 10
Persistencia >0
Bioacumulacién >0

Las sustancias que cumplen el criterio anterior son aquellas que presentan las caracteristicas
de mayor peligrosidad, por sus efectos tdxicos cronicos y agudos, sin tomar en cuenta su
persistencia en el ambiente y su bioacumulacion.

Criterio 2: Toxicidad (cualquier par metro) > 6y
Persistencia>406
Toxicidad (cualquier par metro) > 6y
Bioacumulacién > 4

El criterio 2 se fundamenta en los efectos dafiinos al ambiente o a la salud humana
producidos por sustancias medianamente toxicas (toxicidad 6 - 8), y/o persistentes (4-10), y/o
bioacumulables (4-10).




Nombre

Toxics Release Inventory TRI

National Pollutant Release
Inventory NPRI

Responsable

Environmental Protection Agency

Environment Canada

Empleados

10 o mas de tiempo completo

10 6 mas de tiempo
completo

! A National Pollutant Release Inventory for Canada : The Final Report of the Multi-Stakeholder Advisory Commitee,

December, 1992
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Sectores| industria manufacturera (cédigos SIC |todas, excepto agricultura,

Industriales 20-39), incluyendo establecimientos | mineria, y comercio
federales

NUumero de establecimientos que 23 321 (1993) 1437 (1993)

reportan

Sustancias 346y 22 categorias (1995) 178 y 14 categorias

adicion de 286 (1996)

Umbral para Produccién o Poceso >= 25,000 libras (11.4 ton) >= 10 toneladas
Umbral para Otros Usos >= 10,000 libras (4.6 ton) >= 10 toneladas
Concentraciones en mezclas 0.1% carcinégenos 1%

1% el resto

Como en otros paises, para el establecimiento de los umbrales para el primer ciclo de
reporte del RETC se consideraron los siguientes criterios:

namero de empleados

volumen de uso de sustancias RETC
volumen de emisiones de sustancias RETC
ventas anuales

tipo de sector industrial

capacidad de manejo de datos

Cada uno de estos criterios, se analiz6 de acuerdo con: la disponibilidad, para el INE y la
industria, de los datos requeridos; las posibilidades de comprobacion y vigilancia de estos
datos y; la facilidad para la obtencién y manejo de los mismos.

La calificaciéon cualitativa para criterio se presenta en la siguiente tabla y posteriormente se
discute cada uno de los criterios.

Disponible para Disp. para el Vigilancia Dificultad
el INE establecimiento
NUmero de empleados Sdlo jurisdiccion Directa Directa Facil
federal
Volumen de uso Sélo materias Directa Indirecta Media
primas
Volumen de emisiones No disponible Directa No disponible | Media-alta
Ventas anuales No disponible Directa Indirecta Media
Tipo de sector industrial Directa Directa Directa Facil
Capacidad de manejo 3,000 industrias
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de datos

NUumero de empleados

La definicion de un umbral de reporte empleando el nimero de empleados permite que cada
establecimiento industrial determine facilmente si esta o no sujeto a reporte, ademas de ser un
dato de facil comprobacion y vigilancia.

Para establecer este umbral se analizd la relacién entre el nimero de empleados y la
produccién de contaminantes del sector industrial mexicano. Para esto se empleo la
informacién disponible sobre las emisiones atmosféricas reportadas en el Sistema Nacional de
Informacion de Fuentes Fijas (SNIFF).

La distribucién de 5,020 industrias localizadas en la Zona Metropolitana de la Ciudad de
México, por numero de empleados se presenta en el cuadro superior de la siguiente pagina.

DISTRIBUCION DE INDUSTRIAS

NUMERO DE INDUSTRIAS
3000

2500

2000

1500

1000 |

110
11100

2m-300 [
1301

101-200
301400 []
40500 ]
Birl-600
BOH-700
709200
&01-300
a01-1000
1001-100
1101-1200

12011200

NUMERO DE EMPLEADOS

El mayor nimero de industrias en esta muestra, 82.47%, corresponde a la micro y pequefia
industria (de 1 a 15 y de 16 a 100 empleados, respectivamente). Ademas, dentro de la
pequefia industria; en el cuadro correspondiente se observa la distribucion por decenas de
empleados, disminuyendo el nUmero de industrias significativamente al aumentar el nUmero de
empleados.
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DISTRIBUCION DE LA PEQUENA INDUSTRIA
NUMERO DE INDUSTRIAS

1000
900 1
800 1
700 1T
600 1T
500 1
400 17— —
300 1
200 7T
100 1+
0 ; ; ; ; ; ; ; | | ; I_l
11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-100

NUMERO DE EMPLEADOS

Del nimero total de industrias, 5020, sélo 293 reportan emisiones mayores de 0.5 toneladas
mensuales y sin embargo constituyen el 92.2% de las emisiones de compuestos organicos
volatiles (COVs) y el 51.38% de emisiones totales reportadas en 1994°.

De estas 293 industrias, el 74.75% tienen un numero de empleados superior a 30, por lo que
se considera impractico, en este primer ciclo de reporte, incluir a aquellas industrias con menos
de 30 empleados, que sélo contribuyen con un pequefio volumen de las emisiones a la
atmésfera, principalmente de COVs, y poseen una mucho menor capacidad para la elaboracion
de un registro de sus emisiones® .

Volumen de uso de sustancias RETC

La relacion existente entre el volumen de uso de una sustancia y la cantidad de emision o
transferencia de la misma, resulta de gran utilidad para establecer la eficiencia ambiental con
que trabaja un establecimiento industrial. Sin embargo, para realizar este balance no basta
saber el volumen de sustancia usado, sino la forma en que esta se usa (insumo directo,
sustancia para tratamiento o insumo indirecto dentro de la instalacion).

Considerando el detalle de la informacion requerida para realizar un balance adecuado de la
eficiencia de proceso, y la posicion del sector industrial ante la posibilidad de suministrar esta
informacion dentro del primer ciclo de reporte, se decidi6 no emplear, por el momento, un
umbral para este criterio.

% Emisiones totales = 9194.86 ton/mes ; emisiones de COV’s = 1550.61 ton/mes
® Informe de la situacion general en materia de equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente 1993-1994, Secretaria
de Desarrollo Social-Instituo Nacional de Ecologia, 1994.
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Volumen de emisidn de sustancias RETC

La informacion de los volimenes de emision y transferencia de cada sustancia RETC no se
encuentra disponible para todos los sectores industriales, y el estudio de caso en Querétaro no
arrojo informacion suficiente para establecer un umbral adecuado para este primer ciclo de
reporte. Por lo tanto, se establece que: todo establecimiento que emita o transfiera alguna
sustancia incluida en la lista RETC, a excepcion de los gases de combustion y de efecto
invernadero, estar sujeta a reporte.

Para el caso de los gases de combustion o causantes de efecto invernadero, éstos se
reportaran soélo junto con otras sustancias o categorias quimicas de la lista del RETC, de tal
manera que todos los establecimientos que no emitan otra sustancia RETC, ademas de gases
de combustién, seran excluidos de este reporte.

Ventas anuales

Ya que no existe una relacion directa entre el volumen de ventas de un establecimiento y sus
emisiones o transferencias al aire, agua y suelo, no se considera conveniente establecer un
umbral para el uso de este criterio como método de seleccion de los establecimientos sujetos a
reporte.

Sectores Industriales

Los sectores industriales que deberan reportar al RETC seran aquellos de jurisdiccion
federal. La conveniencia de esta definicibn como criterio de seleccién es el evitar posibles
conflictos legales entre autoridades estatales y municipales. Ademas, de que ésto permitira
mayor compatibilidad con la informacién que actualmente se obtiene de otros instrumentos
normativos como son: la cédula de operacion, la licencia de funcionamiento y los manifiestos de
impacto ambiental.

Capacidad de manejo de datos

Finalmente, pero no por tener menor importancia, se analizé la capacidad de
almacenamiento y manejo de datos que conviene emplear como limite al estructurar la base de
datos computacional, dentro de la cual se administrara el RETC.

Si bien la capacidad de almacenamiento de los sistemas actuales de cOmputo rebasan por
mucho el nimero de industrias y datos ambientales que se puedan reportar en México, se
establecio que no seria conveniente (por los procedimientos de captura, interpretacion y reporte
de datos) manejar méas de 5000 establecimientos industriales dentro del primer ciclo de reporte.

A continuacion se incluyen la lista consolidada de sustancias (ver archivo Lconsoli.xIs) y la
lista final de sustancias del RETC.



Desarrollo de la lista de sustancias y de los umbrales de reporte

Lista final de Sustancias

1,1,2,2-tetracloroetano 79-34-5
1,1,2,2-tetracloroetileno 127-18-4
1,1,2,3,4,4-hexacloro-1,3-butadieno 87-68-3
1,1,2-tricloroetano 79-01-6
1,2 dicloroetano 107-06-2
1,2 difenilhidracina 122-66-7
1,2,4- triclorobenceno 120-82-1
1,2,4-trimetilbenceno 95-63-6
1,2-dibromo-3-cloropropano 96-12-8
1,2-dicloro-3-buteno 760-23-6
1,2-diclorobenceno 95-50-1
1,2-dicloropropano 78-87-5
1,3 butadieno 106-99-0
1,3-diclorobenceno 541-73-1
1,3-dicloropropeno 542-75-6
1,4 diclorobenceno 106-46-7
1,4 dioxano 123-91-1
1,4-dicloro-2-buteno 764-41-0
1-bromo-2-cloroetano 107-04-0
1-cloro-4-nitrobenceno 100-00-5
2,3,4,6-tetraclorofenol 58-90-2
2,4 dinitrotolueno 121-14-2
2,4,5-triclorofenol 95-95-4
2,4,6-triclorofenol 88-06-2
2,4-D 94-75-7
2,4-diclorofenol 120-83-2
2,4-dinitrofenol 51-28-5
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2,4-toluendiisocianato 584-84-9
2,6 dimetilfenol 576-26-1
2,6 dinitrotolueno 606-20-2
2-etoxietanol 110-80-5
2-metilpiridina 109-06-8
2-naftilamina 91-59-8
2-nitropropano 79-46-9
3,3 -diclorobencidina 91-94-1
4.4'-metilenobis (N,N-dimetil) anilina 101-61-1
4,4"-metilen bis(2-cloroanilina) 101-14-4
4,6-dinitro-o-cresol 534-52-1
4-aminoazobenceno 60-09-3
4-aminobifenilo 92-67-1
4-nitrobifenil 92-93-3
4-nitrofenol 100-02-7
4-nitrosomorfolina 59-89-2
Acetaldehido 75-07-0
Acetamida 60-35-5
Acrilamida 79-06-1
Acrilonitrilo 107-13-1
Acroleina 107-02-8
Aldrin 309-00-2
Alfa-clorotolueno 100-44-7
Alfa-hexaclorociclohexano 319-84-6
Anilina 62-53-3
Antraceno 120-12-7
Asbesto 1332-21-4
Benceno 71-43-2
Bencidina 92-87-5
Berilio 7440-41-7
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Bifenil 92-52-4
Bioxido de carbono 124-38-9
Bis (2-cloro-1-metil etil) eter 108-60-1
bis (clorometil) eter 542-88-1
Bis(2-cloroetil)eter 111-44-4
Bis(2-etilhexil)ftalato 117-81-7
Boro 7440-42-8
Bromodiclorometano 75-27-4
Bromoformo 75-25-2
Bromometano 74-83-9
Bromuro de vinilo 593-60-2
Captan 133-06-2
Clorodibromometano 124-48-1
Cloroformo 67-66-3
Clorometano 74-87-3
Clorpirifos 2921-88-2
Cloruro de metileno 75-09-2
Cloruro de Vinilideno 75-35-4
DDT 50-29-3
Diazinon 333-41-5
Dibromuro de etileno 106-93-4
Dibutil ftalato 84-74-2
Dimetil fenol (mezcla de isémeros) 1300-71-6
Dinitrotolueno (mezcla de isbmeros) 25321-14-6
Didxido de cloro 10049-04-4
Disulfuro de Carbono 75-15-0
Endosulfan | 959-98-8
Endrin 72-20-8
Epiclorhidrina 106-89-8
Estireno 100-42-5
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Etanol 64-17-5
Etilbenceno 100-41-4
Etilen tiourea 96-45-7
Fenantreno 85-01-8
fenol 108-95-2
Formaldehido 50-00-0
Heptacloro 76-44-8
Hexaclorobenceno 118-74-1
Hexaclorociclopentadieno 77-47-4
Hexacloroetano 67-72-1
Hidracina 302-01-2
Lindano 58-89-9
Manganeso 7439-96-5
Metacrilato de metilo 80-62-6
Metano 74-82-8
Metil mercurio 22967-92-6
Metil-isobutil-cetona 108-10-1
Monoxido de carbono 630-08-0
N-dodecano 112-40-3
N-nitro-di-n-propilamina 621-64-7
N-nitrosodifenilamina 86-30-6
N-nitrosodimetilamina 62-75-9
Naftaleno 91-20-3
O-anisidina 90-04-0
o-fenilfenol 90-43-7
Octacloroestireno 29082-74-4
Oxido de etileno 75-21-8
Oxido nitroso 10024-97-2
Pentaclorodibenzo-p-dioxina 36088-22-9
Pentaclorodibenzofurano 30402-15-4
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Pentacloroetano 76-01-7
Pentaclorofenol 87-86-5
Piridina 110-86-1
Quinoleina 91-22-5
Silvex 93-72-1
Sulfuro de hidrégeno 7783-06-4
Tetracloruro de carbono 56-23-5
Tetraetilo de Plomo 78-00-2
Tiourea 62-56-6
Tiram 137-26-8
Toluen diisocianatos (mezcla de isémeros) 26471-62-5
Toxafeno 8001-35-2
Tri-butil-estafio 688-73-3
Trifuralin 1582-09-8
Warfarina 81-81-2

Categorias de Sustancias Quimicas

Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP's) CLAVE HPO1

Esta categoria incluye a las siguientes sustancias:

Benzo(a)antraceno 56-55-3
Benzo(a)pireno 50-32-8
Benzo(e)pireno 192-97-2
Benzo(b)fluoranteno 205-99-2
Benzo(j)fluoranteno 205-82-3
Benzo(K)fluoranteno 207-08-9
Benzo(a)fluoreno 238-84-6
Benzo(b)fluoreno 30777-19-6
Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2

Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3
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Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP's) CLAVE HPO1
Dibenzo(a,i)pireno 189-55-9
Dibenzo(a,h)acridina 226-36-8
Dibenzo(a,j)acridina 224-42-0
7H-dibenzo(c,g)carbazol 194-59-2
7,12-dimetilbenzo(a)antraceno 57-97-6
Indeno(1,2,2-c,d)pireno 193-39-5
Perileno 198-55-0
Pireno 129-00-0
Dimetilnaftaleno 28804-88-8
Criseno 218-01-9
Fluoranteno 206-44-0
Nitro-Hidrocarburos aromaticos policiclicos CLAVE CHPO2

Esta categoria incluye a las siguientes sustancias:

1,6-dinitropireno 42397-64-8
1,8-dinitropireno 42397-65-9

Grupos de compuestos metalicos, metaloides* y no
metalicos**

Incluye cualquier sustancia que contenga los siguientes
elementos metalicos como parte de su estructura:

CLAVE
Arsénico* (inorganico) CCMO01
Cadmio (formas inorganicas, CCM 02
respirable y soluble)
Cromo (V1) CCM 03
Cobalto (sales inorganicas y solubles) CCM 04

Cobre (sales inorganicas) CCM 05



Desarrollo de la lista de sustancias y de los umbrales de reporte

Plomo (en todas sus formas excepto la alquilica) CCM 06
Mercurio (inorganico y elemental) CCM 07
Niquel (inorganico, respirable, soluble) CCM 08
Plata (sales inorganicas solubles) CCM 09
Zinc (inorganico, respirable, soluble) CCM 10
Uranio (inorganico, respirable, soluble) CCM 11
Selenio** y compuestos CCM 12

Las Formas Metélicas Respirables incluyen polvo y humo, de acuerdo con las definiciones siguientes :
Polvo : particulas sélidas generadas por cualquier proceso de materiales incluyendo molienda, fragmentacion,

Humo : es la dispersién en el aire de particulas sélidas pequefias creadas por la condensacion de un gas. Los
humos se generan durante el calentamiento de solidos como el plomo y la condensacién va acompafada

COMPUESTOS DE CIANURO CLAVE COCO01

Incluye compuestos con formula X*CN- donde X = H* u otro grupo que puede disociarse;
por ejemplo: KCN o Ca(CN)».

CATEGORIAS DE GASES DE COMBUSTION

CLAVE
Oxidos de azufre (SOX) CGCo01
Oxidos de nitrogeno (NOXx) CGC 02




